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LG43

Misuratore elettronico di umidita
(% MC - RH-EMC °C)

Gentile Cliente,

La ringraziamo per la preferenza accordataci pacguisto
del misuratore di umidita LG43. Con questo strurnenbstruito al-
I'insegna della qualita e dell'affidabilita, si &sicurato anni di fede-
le servizio e precise misure.

Uso previsto

Questo misuratore elettronico & stato progettatarpsurare I'umidita del legno,
materiali da costruzione e pellami (%MC) in profiad in superficie.

Caratteristiche principali

- Compensazione automatica della temperatura cororgeirgerno allo stru-
mento o sonda opzionale (cod. C001553)

- Allarmi impostabili

- Autospegnimento e monitor batteria

Inoltre, con la sonda termo-igrometrica opzionated. C001553)

- Termoigrometro - misura dell’ umidita relativa (YoRéltemperatura ambien-
te (°C) per molteplici applicazioni e ambienti.

- Sonda combinata RH/T protetta contro I'ingressoadiqua e polvere (grado
di protezione: IP67)

- Calcolo dell' %EMC (Equilibrium Moisture Content).
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Istruzioni di sicurezza

- Attenzione! Quando si adoperano strumenti a battger ridurre il rischio di
incendi, fuoriuscita di liquido dalle batterie, aaupersonali e materiali, & ne-
cessario osservare alcune precauzioni di sicurrmdamentali, incluso le
seguenti.

Prima di utilizzare lo strumento, leggere attentatede istruzioni di cui al

presente manuale.
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Conservare questo manuale di istruzioni per susgessnsultazioni.

Tenere pulita I'area di lavoro
Ambienti di lavoro in disordine possono essere aaliscidenti.

Tener e presenti le caratteristiche dell’ambiente idavoro

Non lasciare lo strumento sotto la pioggia. Tebereilluminata I'area di lavoro. Non usa-
re lo strumento quando vi sia rischio di provoaaréncendio o un’esplosione, per esempio
in luoghi con atmosfera gassosa od infiammabile.

Non sbilanciarsi
Mantenere sempre un buon equilibrio evitando pagizhalsicure.

Tenere i bambini lontani dall'area di lavoro
Non permettere ai bambini, ad altre persone o adadirdi avvicinarsi alla zona di lavoro
o di toccare lo strumento.

Stare sempre attenti
Prestare attenzione a quanto si sta facendo. Wgasioprio buon senso. Non utilizzare lo
strumento quando si € stanchi.

Controllare che non vi siano parti danneggiate

Prima dell’'uso, controllare che lo strumento nogspnti danni. Accertarsi che lo strumento
funzioni come previsto e che venga impiegato pscépo per cui & stato progettato. Non
usate lo strumento se presenta elementi danneggiitttosi.

Conservazione del misuratore dopo I'uso

Quando non é in uso, lo strumento e la batteriamt®essere riposti in un luogo asciutto e
fuori dalla portata dei bambini. Utilizzare la cdit in pelle e la valigetta fornita in dota-
zione per riporre lo strumento ed eventuali aceedswante i periodi di inutilizzo.

Riparazioni

Questo strumento & conforme ai relativi requisisiclirezza. Le riparazioni devono essere
eseguite soltanto da personale qualificato e cen pericambio originali, per evitare di
esporre gli utenti a considerevoli rischi. Contagtihiservizio assistenza per ulteriori infor-
mazioni.
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Utilizzare lo strumento adatto alla situazione

L'utilizzo previsto & quello indicato nel presentanuale.

Attenzione! L'uso di accessori o attrezzature diver'impiego del presente strumento per
scopi diversi da quelli indicati nel presente mdawbuso comportano il rischio di infortu-
ni.

Ulteriori istruzioni di sicurezza per le batterie non ricaricabili

- Non tentare mai di aprirle, per nessun motivo.

- Non conservarle in luoghi in cui la temperatuu® guperare i 40 °C.

- Le batterie scariche vanno smaltite negli agpositri di raccolta conformemente alle
norme locali, eventualmente vedere la sezione @ta@ di smaltimento” del presente
manuale.

- Non bruciare le batterie.

- In condizioni estreme, le batterie possono pertiguido. Se si rileva la presenza di liqui-
do sulle batterie, procedere come segue:

- Asciugare con cura il liquido usando un panno.

- Evitare il contatto con la pelle.

X

Batteria -—

Se si desidera liberarsi del misuratore, rimuovdanbatteria come descritto nel
capitolo seguente e smaltirle conformemente altenedocali.

Confezionare le batterie in modo che i terminalh possano essere cortocircuita-
ti.

Dati tecnici sulla batteria utilizzata

Definizione IEC* 6LR61

Sistema Zn-MnO; (alcalina)
Voltaggio nominale 9V

Capacita nominale 550 mAh

Temperatura di esercizio -10°C ... 50°C (min/max)
Peso approssimativo 469

Dimensioni appross. 25,5x 16,5 x 47,5 mm

* International Electrotechnical Commission
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Come rimuovere/inserire facilmente la batteria
Vista ANTERIORE Vista POSTERIORE

©]

G
TEST CANCEL

THERMO HYGROMETER

Fig.1 — lllustrazione del misuratore ed indicazione dahw batterie
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Osservando la parte posteriore , il vano di allagginto della batteria si trova in
basso, come evidenziato dal rettangolo tratteggiisibile nella figura preceden-
te. Inserire un oggetto sottile (fermaglio/cacdia\a taglio) nella piccola fessura
indicata dalla freccia gialla, imprimere una leggpressione verso l'alto, in dire-
zione della freccia e contemporaneamente far levaovil basso per aprire il co-
perchio. Estrarre (od inserire) la batteria e sgaltla (o collegarla) all’'apposita
clip, rimettere il coperchio in posizione.

Descrizione del misuratore:

L’ LG43 e un misuratore digitale di umidita ad sgione capace di determinare la
quantita d'acqua (MC) all’ interno di diverse tipgle di materiale con compen-
sazione automatica in base alla temperatura (isel @idegno).

Cosi facendo I'operatore non deve ricorrere adrelaegolazione particolare o a
tabelle di compensazione per i diversi materidéraperature.

Lo strumento é stato appositamente studiato pécusase una lunga durata nel
tempo, un'alta affidabilita di misura, ed una esesemplicita d'utilizzo, obiettivi
raggiunti utilizzando materiali di alta qualitd elwioni particolari, quali il
display LCD appositamente studiato, in grado daif@r tutte le indicazioni neces-
sarie con un solo colpo d'occhio.

Inoltre, collegando la sonda combinata RH/T, I' 1334ud diventare utermoi-
grometro ad elevate prestazioni in grado di fornire andh&lore di EMC.

Configurazione e tipo di misura

. Misura Misura TEMPERATURA (°C
Tipo sonda UMIDITA % (utilizzata per la compensagior?e)
Elettrodi MC Impostata manualmente
MC Interna allo strumento
RH/T RH Sensore esterno
EMC Sensore esterno
- Sensore esterno (decimi)
Elettrodi + RH/T MC Ambiente

MC: moisture content amidita del materiale
RH: relative humidity -umidita relativa
EMC: Equilibrium Moisture Content emidita di equilibrio
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Fig.2 - Display LG43

S
.

R8232

%
2 " | Oy

max o'amte
_Zvr:requﬁ IB TEMPERATU@BB R
P

3 4

Indicatore batteria scarica
Indicazione impostazione soglie allarme

Gruppo selezionato

P WD PR

Indicatore temperatura (per Temperatura impostata / tempe-
ratura interna strumento / temperatura Sonda RH/T)

Indicatore soglie allarme attive

Simboli materiali

7. Indicatore principale (per Umidita MC / RH / EMC — Tempera-
tura Sonda RH/T con decimi di )

Tra le altre caratteristiche di questo strumenteorio I'auto spegnimento per la
salvaguardia della durata della batteria e la fumzidi monitor della stessa per
escludere la possibilita di false misure dovutatebie parzialmente cariche.
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Principio di funzionamento

Lo strumento LG43 rileva I'umidita del materialedsame misurando la resisten-
za che questo oppone al passaggio della corregtteéa tra due elettrodi in esso
infissi. La relazione intercorrente tra umiditaesistenza elettrica, nel caso del
legno, é, con molta approssimazione, evidenzidta seguente tabella:

Fig. 3 - Relazione Umidita legno — resistenza
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Con I'LG43 & possibile rilevare I'umidita alla poafiita desiderata infiggendo piu
o meno gli elettrodi nel materiale; osservandoddazioni dell’indicazione man
mano che gli elettrodi vengono infissi, si pud o&ee un’indicazione sulla distri-
buzione dell'umidita all'interno della materiale @same, tenendo presente che
questo tipo di strumento fornisce sempre il valdiremidita piu alto rilevato tra
gli elettrodi, indipendentemente dal fatto che tmes trovi in superficie od in
profondita.
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Fig.4 - Percorso corrente con misuratore ad
infissione

Per effettuare misure differenziate nei diversatstdel materiale in esame, & pos-
sibile utilizzare gli speciali elettrodi isolati totazione; tali elettrodi possono es-
sere utili in presenza di strati umidi superfici@s. legname bagnato dalla rugia-
da) che renderebbero impossibile la misura degltighiu profondi a bassa umidi-
ta.

Fig.5 - Percorso corrente con misuratore ad
infissione ed elettrodi isolati

E anche possibile effettuare misure non invasieaza danneggiare il materiale),
utilizzando I'apposito tastatore o semplicementgoggiando delicatamente gli
elettrodi; in questo verra misurata I'umidita dabsstrato superficiale.

La misura fornita dallo strumento rappresenta lecgrguale di peso dell'acqua
riferita al peso a secco del materiale, come evid¢o dalla seguente formula:

U%= [(Peso Umido/ Peso secco)-1] *100
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Come effettuare una corretta misurazione

Selezione accessorio

Lo strumento LG43 puod essere venduto con due digecgssori per I'inserimento
degli elettrodi: il tastatore ed il martello pomettrodi. In aggiunta sono forniti
due morsetti a coccodrillo inseribili sugli spinatel cavo di misura.

Tastatore

Il tastatore € costituito da una semplice impugraain materiale isolante prowvi-
sta sul lato inferiore di due connettori filette®iu di essi possono essere serrati gli
speciali sensori con gomma conduttiva oppure i d@diti per il serraggio degli
elettrodi. | sensori con gomma conduttiva sonotagert rilevazioni unicamente
in superficie, significative su materiali di modespessore (quali impiallacciature
in legno, pellame, carta, etc.) e con umidita nopesiore a 30% (riferito a le-
gname a 25°C). Per assicurare una discreta durgitasehsori in gomma
condulttiva, utilizzarli con delicatezza ed evitaliestrisciarli sull'oggetto da mi-
Barate.misure in profondita possono invece essdibizzati elettrodi della lun-
ghezza desiderata da serrarsi con gli appositifdeati.

ATTENZIONE : utilizzare il tastatore con gli elettrodi solorpeisure
su materiali molto teneri o dove sia gia stato makto un foro guida
per l'inserzione degli elettrodi; evitare in ogmiso di percuotere l'at-
trezzo per agevolare l'infissione degli elettrgdina la distruzione del-
lo stesso.

Martello porta elettrodi

Il martello porta elettrodi € uno speciale attredntato, come il tastatore, di due
connettori filettati sul lato inferiore muniti diadi forati per il serraggio degli e-

lettrodi; in aggiunta, l'attrezzo presenta una mdsstente che, scorrendo su u-
n‘asta sopra gli elettrodi, ne agevola l'infission&strazione dal materiale da mi-
surare. Permette la misura di media profondita aterrali di media durezza; per

materiali molto consistenti o per profondita pat@émente elevate resta comun-
gue necessario praticare dei fori guida per I'irisae degli elettrodi. Per contene-
re le dimensioni della valigetta, il martello porétettrodi deve essere riposto
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smontato; per rimontarlo é sufficiente avvitarepugnatura nel foro filettato pre-
sente dalla parte opposta agli elettrodi.

Morsetti a coccodrillo

Devono essere utilizzati al posto dei sopra caatiessori qualora il materiale da
misurare sia particolarmente duro o la profonditendura richiesta sia superiore
alla massima lunghezza degli elettrodi forniti frestatore e martello (ad esempio
misure su massetto in cemento o su travi in legnspdssore superiore a 15-
20cm). In questo caso, per effettuare la misuyfiiciente praticare due fori di-
stanti circa 3cm fino alla profondita desiderateserire quindi due elettrodi (qual-
siasi vite o chiodo metallico — vedere paragrafcessivo per i dettagli) , inserire
i morsetti a coccodrillo sull’estremita del cavondisura ed utilizzarli per collega-
re gli elettrodi allo strumento, facendo attenzianehe non entrino in contatto tra
di loro per non falsare la misura.

Infissione elettrodi

Per rilevare I'umidita in profondita nei materialnecessario conficcare in essi gli
elettrodi di misura. Dopo aver scelto gli elettratdilla lunghezza necessaria in
base alla profondita di misura richiesta, svitadadi forati dai connettori filettati,
inserire gli elettrodi nei dadi e riavvitare gliessi sui connettori; serrare quindi
gli stessi utilizzando, con delicatezza, la chimveotazione. La coppia di serrag-
gio non deve essere eccessiva per evitare di dgraregl supporto in materiale
isolante del tastatore o del martello.

Per determinare I'umidita di un pezzo di legno sedeampione) contenuto in un
lotto od in una partita di legname, gli elettrodvdno essere orientati in posizio-
ne trasversale rispetto alle fibre (vedere fig.@eeono essere conficcati:
- Aduna distanza di 30 cm da una delle due estéetat campione
Nota: se il campione ha una lunghezza inferiore a 6(osizionare gli elet-
trodi in posizione intermedia
- Ad una distanza dal bordo pari ad un terzo detighezza del campione
- Ad una profondita di un terzo dello spessore deigane
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Fig.6 — Posizione degli elettrodi

Se il campione presenta, nella zona idonea allanmjslcuni difetti (quali strati
di colla, nodi, tasche di resina, calli di ferigmne a tessitura particolarmente de-
viata, alterazione da funghi, gallerie di insettirteccia etc.) effettuare la misura-
zione dell’'umidita nella prima area esente da qukfgtti, verso la parte centrale
del campione.

Per evitare che la misura venga influenzata daitiitd superficiale, & consiglia-
bile I'utilizzo degli elettrodi isolati forniti irdotazione.

Nel caso si utilizzi un solo campione & opportuihevare tre misure differenti ef-
fettuate casualmente, sempre ad una distanza meagdji®0 cm, e calcolare la
media dei valori ottenuti.

Incrementando il numero dei campioni & possibilieimie il numero di misurazio-

ni, ad esempio utilizzando tre campioni, puo essafficiente effettuare due mi-

sure mentre utilizzando cinque o piu campioni, pastare una singola misura
per ogni campione.

Note: Per ulteriori informazioni relative alla misuraziendell’'umidita di un pez-
zo di legno segato, fare riferimento alla Norma &uea UNI EN 13183-2

Nel caso di materiali molto consistenti, &€ necéesgraticare dei fori guida per
una piu agevole infissione degli elettrodi evitamildorzare gli attrezzi. | fori gui-
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da devono essere effettuati con una punta moliataffdi diametro immediata-
mente inferiore a quello degli elettrodi, mediante trapano a basso numero di
giri; questo per evitare di surriscaldare il matkrinelle immediate vicinanze del
foro, condizione che comporterebbe una sua immeedisdiccazione ed un conse-
guente errore nella misura. Se, nel caso di misuneateriali particolarmente te-
naci (es. calcestruzzo), fosse necessario praticaréi diametro superiore a quel-
lo degli elettrodi, potrebbe rendersi necessaempire i fori ottenuti con del ma-
teriale, per permettere un buon contatto tra gliteddi e le pareti del foro. Allo
SCOpo puo essere utilizzata la stessa polverealivi@, possibilmente inumidita.
ATTENZIONE : inumidire la polvere serve a renderla conduttiva,
qguanto la stessa potrebbe essersi essiccata iitosedja foratura, e
quindi a migliorare il contatto tra elettrodo e gardel foro; questa
operazione €, pero, estremamente delicata, in gquaassolutamente
necessario evitare di inumidire I'area circostaht®ro, condizione
che falserebbe completamente gli esiti della misura
A misura ultimata, per estrarre gli elettrodi tearerso I'alto I'attrezzo con legge-
ro movimento oscillante (aiutandosi con la masdtebte nell'attrezzo a martello

).

Collegamento

Dopo aver infisso gli elettrodi inserire negli apjofori dell'attrezzo utilizzato gl

spinotti a banana del cavo di collegamento, quantiegare I'altra estremita del
cavo allo strumento tramite il connettore con atbaa baionetta BNC (infilare il
connettore sulla corrispondente presa dello strompenotando quindi la ghiera
di circa 1/4 di giro per bloccarlo).

ATTENZIONE : il cavo di collegamento € una parte delicatacdell
strumento e deve essere trattata con cautela.r&atsolutamente di
sfilare gli spinotti strattonando il cavo o di i##arlo per sollevare lo
strumento; evitare inoltre angoli di piegatura poystretti, con parti-
colare attenzione alla zona del connettore BNC.

Impostazione strumento

Dopo aver predisposto gli elettrodi ed il collegameecome descritto, occorre con-
figurare lo strumento per la misura. Allo spegniteelo strumento conservera
l'ultima impostazione effettuata, anche in casedaditituzione della batteria, per
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cui, nel caso lo si utilizzasse per misure ripegitinon occorrera procedere con
nuove impostazioni.

Accensione / Spegnimento

Premere il tasto ON/OFF, verranno visualizzatieguenza:

- Test display (tutti i segmenti accesi contemporaneamente)

- Versione softwaredello strumento

- Stato carica batteria (indicatore principale) ¢emperatura interna dello
strumento (indicatore temperatura)

Dopo la visualizzazione di questi valori e dopségnale acustico (“beep”), lo
strumento sara pronto per le misure.

Per spegnere lo strumento, premere nuovamentgtd @GN/OFF.

sfe— Nota: Durante le impostazioni il tasto di accensionefspmento agi-
sce come tasto CANCEL; non comanda pertanto lorspesmto dello
strumento, ma serve ad abbandonare I'impostazioreoiso lascian-
do inalterato il valore.

Lo strumento é dotato della funzione di auto spegnito per la salvaguardia del-
la durata della batteria, che interviene spegndodtrumento dopo circa 15 mi-
nuti di inattivita sulla tastiera.

. Nota: Cercando di accendere lo strumento avente unaehatcon
carica insufficiente, dopo il test iniziale lo stnento emettera 3 "be-
ep" accendendo in contemporanea il simbolo di bittscarica, per
poi spegnersi nuovamente. Questo per evitare ditatfre false misu-
re a causa della batteria scarica.

Impostazione del gruppo

Lo strumento LG43 é dotato di diversi gruppi o eadil misura, ognuna con una
particolare curva di compensazione, adatta ad upio onateriali. Impostando il

gruppo adatto al materiale da misurare si evitdadier ricorrere a delle tabelle
per la compensazione "manuale" del valore rilev@&.selezionare il gruppo cor-
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retto occorre innanzitutto determinarne il numeradéntificazione consultando

le tabelle in appendice a questo manuale, in baseteriale od al tipo di legno

da misurare.

Premere il tasto GROUP, quindi con i tasti freaopastare il valore desiderato;
oltre al numero del gruppo, sul display verra Vigzato 'icona della categoria

corrispondente (legno, materiali da costruzioneeltep Per confermare la nuova
impostazione premere nuovamente il tasto GROUP ENT oppure premere il

tasto CANCEL per abbandonare I'impostazione tornatdalore precedente.

Impostazione della temperatura

Questa funzione, disponibile soltanto per le missudegname, permette di cor-
reggere i valori di umidita rilevati in base alartperatura del legno ed é partico-
larmente utile qualora si debba misurare legnanperag estratto dal forno di es-
siccazione e quindi con temperature elevate. Listezra del legno varia infatti
in modo sensibile anche in base alla sua temperapar cui, per ottenere una
buona affidabilita delle misure, & necessario ®ffgt di volta in volta questa im-
postazione.

Se lo strumento era stato lasciato nello stessaeatebdel legno da misurare allo-

ra si puo utilizzare la temperatura interna altorsiento. Questo pud essere fatto
manualmente impostando la temperatura con il vadetk temperatura interna

allo strumento (visualizzata all’accensione) oppawuéomaticamente impostando
lo strumento per I€ompensazione con temperatura interigeedi di seguito).

In alternativa € possibile utilizzare la sonda Ri/@di Funzionamento con son-
da RH/T).

. Nota: L'impostazione della temperatura deve esserdtedfia se la
temperatura del legno € molto diversa da quellaunaig; per misure
effettuate sempre all'interno della fabbrica, sbpottenere comunque
una buona approssimazione lasciando fissa la teatpea impostata
sul valore medio dell'ambiente (es. 20-25°C); paphdi di differen-
Za non comportano variazioni significative.

Per impostare la temperatura, premere il tasto TEMhdi con i tasti frecce im-
postare il valore desiderato. Per confermare lavamuimpostazione premere il ta-
sto ENTER, oppure premere il tasto CANCEL per abbaare l'impostazione
tornando al valore precedente.




LG43 - Istruzioni per 'uso (Rev.3)

Per impostare l&Compensazione con temperatura intermaantenere premuti
contemporaneamente i tasti FUNC e TEMP. Il lampeggidel simbolo

TEMPERATURE indica I'attivazione di questa funziorfRipetere I'operazione
per disabilitarla. Se si spegne lo strumento amBega la sonda combinata RH/T,
guesta impostazione non viene mantenuta.

Lettura umidita materiale (MC)

Una volta inseriti correttamente gli elettrodi, iospato il gruppo e la temperatura,
sull'indicatore principale (7) del display apparitavalore di umidita misurato
(%). La risposta dello strumento & tanto piu velgaanto piu alta & I'umidita ri-
levata. Quindi con umidita bassa (< 8%) e necessatendere un tempo pil
lungo. La misura sara stabile non appena il vadessera di lampeggiare.

Come accennato in precedenza, la misura fornita dumento rappresenta la
percentuale di peso dell'acqua riferita al pesecacsdel materiale, come eviden-
ziato dalla seguente formula:

U%-= [(Peso Umido/ Peso secco)-1] *100

e Nota: Con valori di umidita nel materiale al di sottoldeinimo misu-
rabile, il display indica "0,0" in modo lampeggi@n&l posto dell'indi-
cazione della misura.

Fattori di disturbo

Lo strumento LG43, al pari di tutti gli strumentiaoghi, determina I'umidita dei
materiali in modo indiretto, misurandone la resigte elettrica, che & proporzio-
nale al loro contenuto d'acqua. Purtroppo peradesistenza puo dipendere an-
che da numerosi altri fattori che & necessarioiderare per evitare di incappare
in false misurazioni.

Possono comportare errori di misura alcuni conseingalini utilizzati per il le-
gno, oppure particolari minerali utilizzati nei ragali da costruzione.

Un leggero strato di umidita superficiale (es. aalgi) puod far aumentare notevol-
mente il valore rilevato; deve pertanto essere ssnce la misura ripetuta dopo
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aver lasciato asciugare la superficie per qualchmutm (in alternativa possono

essere utilizzati gli elettrodi isolati — vedeRrihcipio di funzionamento”).

Non é possibile effettuare misure affidabili surlage congelato, specialmente in

caso di alte umidita.

Anche repentini sbalzi di temperatura dello strutogotrebbero provocare della

condensa al suo interno e di conseguenza falsanesiaa.

Infine, nel caso di umiditd molto basse (per ilneginferiori a 10%), disturbi

indotti dal campo elettrico circostante o dall'leita statica prodotta dall'opera-

tore possono pregiudicare la corretta misura.

In questo caso é pertanto consigliabile ossereaseduenti ulteriori precauzioni:

- Effettuare la misura lontano da fonti di disturl@tFomagnetici, possibilmen-
te appoggiando lo strumento ed il campione da rargusu una superficie
metallica collegata a terra.

- Dopo aver conficcato gli elettrodi, appoggiare ankthstrumento ed effettuare
la misura con le mani distanti da esso e dal cadkttollegamento.

Funzionamento con sonda RH/T (opzionale)

Fig.7 —Sonda RH/T

La sonda combinata RH/T
(cod. COO1558 permette

una misura di elevata affi-
dabilitd ed eccellente stabi-
lita dellumidita relativa e
della temperatura.

L’ LG43 diventa quindi uno strumento ancora piu pbeto e prezioso in grado di
determinare anche I' EMC o utilizzare la temperattitevata dalla sonda RH/T
per la compensazione della misura di umidita M@Gguo (misurata con la sonda
ad elettrodi).

La sonda RH/T va collegata alla presa mini USB gargs sullo strumento, che la
riconoscera automaticamente e si predisporra cemeotgrometro.

ATTENZIONE : : la presa mini USB presente sullo strumento non
deve essere collegata a quella di un Personal Gempu
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Misura umidita RH - Termoigrometro

Non appena collegata la sonda RH/T lo strumentenda/un misuratore di umidi-

ta relativa (%RH visualizzata su indicatore priradip(7)) e temperatura ambiente
(°C, visualizzata su indicatore temperatura (43 .nhodalita di misura RH é iden-

tificata dall’assenza delle icone di gruppo (legoeljame).

Premendo il tasto FUNC si passa alle varie moddlitdsualizzazione umidita:

RH < EMC < MC

In qualsiasi modalita, premendo il tasto TEMP,dmperatura viene visualizzata
sull'indicatore principale (7) consentendo la vigmazione dei decimi di grado;
in questa condizione sull'indicatore temperaturaa@@paiono i simboli “’C”. Ri-
premendo qualsiasi tasto, si torna alla visualimrezdell’'umidita.

Misura EMC (Equilibrium Moisture Content)

Questa modalita é identificata dall’icona “legnatripeggiante. Il valore visualiz-
zato nell’indicatore principale (7) rappresentaridita di equilibramento del le-
gno (ovvero il contenuto di umidita che il legnaderebbe ad assumere se sotto-
posto per un tempo sufficiente alle attuali cormiizidi temperatura ed umidita)
determinata dallo strumento sulla base dei davaii dalla sonda RH/T.

Misura umidita legno (MC)

Con questa configurazione & possibile misurareibiitén del legno utilizzando la
temperatura misurata dalla sonda RH/T per la cosg®ane. Quindi oltre alla
sonda RH/T occorrera collegare anche il cavo peslgttrodi.

Per la predisposizione degli elettrodi e la selezidel gruppo vedi paragrafi spe-
cifici.

Impostazione allarmi
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E’ possibile impostare delle soglie di allarme peridita troppo bassa e/o troppo
alta, oltrepassate le quali lo strumento emetteuamo continuo di allarme.

Gli allarmi si riferiscono al valore di umidita walizzato (MC, RH, EMC).
Premere e mantenere premuto il tasto PROG per iadegondi, fino all'apparire
del simbolo MIN sul display, quindi, con i tastefice impostare il valore deside-
rato (il valore & espresso in punti percentualerintnon & possibile impostare i
decimi) per la soglia minima. Premere quindi ilttaENTER per confermare il
valore impostato oppure CANCEL se non si desidengostare alcuna soglia mi-
nima. Sul display si accendera quindi il simbolo XJ4d indicare che € possibile
impostare la soglia massima; impostare il valogddzato con le frecce e preme-
re ENTER per confermare ed uscire dal modo programwne allarmi oppure
CANCEL se non si desidera impostare alcuna sogdissima.

Gli allarmi diventano attivi solo nella modalita sara con la visualizzazione
dell'indicatore allarme (2).

Per disattivare gli allarmi & sufficiente mantenpremuto il tasto PROG come
per lI'impostazione delle soglie, quindi premere doite il tasto CANCEL per di-
sattivarle entrambe; lo strumento ritornera nel enodsura con le soglie disatti-
vate e l'indicatore soglie allarme spento.

sfe— Nota: L'allarme per la bassa umidita viene automaticataegscluso
con valori inferiori al 5%, per evitare che lo smento suoni con cavo
tastatore / martello scollegato.

Manutenzione

Lo strumento LG43 é stato costruito con materiahlth qualita ed é in grado di
assicurare una lunga durata, osservando solo adeamplici accorgimenti:
* Maneggiare con attenzione il cavetto di collegamertt evitare assolu-
tamente di torcerlo o strattonarlo
» Evitare brusche sollecitazioni meccaniche allorsgnto
* Rimuovere la batteria in previsione di lunghi pdridi inattivita come
descritto nel capitolo di riferimento
* In caso di necessita, pulire lo strumento utiliziasolamente uno strac-
cio umido ed eventualmente sapone: non utilizza@dun caso solventi.
» Evitare di esporre lo strumento alle intemperieteraperature diverse da
quelle previste per il suo utilizzo.
* Non lasciare lo strumento privo di protezione inbéanti particolarmen-
te polverosi.
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* Non immergere lo strumento in acqua od esporlaazgpd’acqua.

Stato di carica della batteria

All'accensione I' LG43 visualizza per un secondgsthto di carica della batteria;
guando questo scende a valori attorno al 50%, deidanfase di misura rimarra
acceso in alto a sinistra sul display il simboltlad®atteria, ad indicare che la
stessa deve essere sostituita al piu presto. arangue possibile continuare ad
effettuare misure attendibili per un certo periogoando la carica della batteria
non garantira pit misure affidabili, lo strumentoedtera tre segnali sonori con il
solo simbolo della batteria acceso sul displaypgmrspegnersi automaticamente.
Le istruzioni per [linserimento/rimozione della tmta  sono riportate
nell’lomonimo capitolo del presente manuale.

Verifica della calibrazione (test)

Lo strumento LG43 & dotato di una resistenza camepioterna che viene collega-
ta all'ingresso dello stadio di misura premendumisante TEST. Questa funzione
permette di verificare I'efficienza dello strumertpud essere effettuata ad inter-
valli regolari od ogni qualvolta si desideri cort@one il funzionamento.
Effettuare tale controllo con lo strumento ad uemaperatura ambiente di 20 —
25°C.
- scollegare il cavo sonda elettrodi
- scollegare la sonda RH/T (eventualmente collegata)
- impostare il gruppo 3
- impostare la temperatura di compensazione a 257€h{@almente uscendo
dalla funzioneCompensazione con temperatura interna)
mantenere premuto il tasto TEST per piu di 3 seicond
A questo punto sul display apparira il valore 18,580,5.
In caso contrario, & possibile procedere con ldbredione dello strumento come
descritto nel paragrafo successivo oppure rivolgar¥ostro rivenditore di fidu-
cia per la calibrazione.
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Calibrazione

Lo strumento LG43 dispone di una modalita di calfione eseguibile senza
I'utilizzo di ulteriori accessori da collegare ai'umento.

Se si desidera calibrare lo strumento, occorreigpedo come descritto nel capi-
tolo precedente e quindi mantenere premuti conteamgamente i tasti FUNC e
GROUP per qualche secondo, fino alla comparsa detittaCAL lampeggiante.
A gquesto punto, prima di confermare la calibrazjateendere almeno una decina
di secondiffinché la misura si stabilizzi.

Confermare la calibrazione con il tasto ENTER: &erisualizzato, in modo lam-
peggiante per 3 secondi, il valore di calibraziéB8¢% +/- 0,5.

A questo punto la calibrazione sara terminata stdomento tendera a portarsi
verso un valore basso di umiditd in quanto il cavoda elettrodi &€ scollegato.
Spegnere e riaccendere lo strumento prima di effettnuove misure.

sfe— Nota: A seguito della calibrazione si attiva automatiente una fun-
zione (indicata dal simbolo HOLD) che visualizzdoviamolto bassi
di umidita, utili al personale Tecnico e per Testathoratorio. Questa
funzionalitd verra automaticamente disattivata alaccessiva accen-
sione dello strumento.

Per uscire dalla modalita calibrazione senza afieet cambiamenti & sufficiente
premere un qualsiasi tasto diverso da ENTER.
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Caratteristiche tecniche

UMIDITA MATERIALE (TASTATORE / MARTELLO)

Campo di misura

5—-90 % (gruppo legno 3 @ X5

Campo di misura consigliato

8 —50%

Risoluzione

0.5%

SONDA TEMPERATURA (Sonda interna allo strumento)

Campo di misura 0-60-°C
Risoluzione 1°C
SONDA RH/T
Umidita
Campo di misura 0 — 100 %RH
Precisione +2%RH 10 -90 %RH
Risoluzione 0.1 %RH
Temperatura
Campo di misura -10 - 80°C
Precisione +1.2°C
Risoluzione 0.1°C
Grado IP IP67
ALTRE CARATTERISTICHE
Numero gruppi legno: 4  Vedi appendice

Numero gruppi materiali da co-

S o 7  Vedi appendice
struzione:
Numero gruppi pellame: 2 Vedi appendice
Temperatura di stoccaggio: -20-80 °C
Temperatura di lavoro: 0-50°C
Tempo autospegnimento: 15 minuti
Autonomia: 35hca
Consumo: 90mwW

Peso (solo strumento):

200g (con batteria)

Dimensioni strumento:

170 x 85 x 30 mm

Tipo batteria:

Vedi capitolo “Batteria”
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Garanzia

Lo strumento LG43 é soggetto alla garanzia di dogiddalla data della fattura
o scontrino di acquisto) per tutti i malfunzionarti@mputabili a difetto di fab-
bricazione.

Lo strumento e gli accessori risultati difettosigunesto periodo verranno riparati
0 sostituiti senza alcun addebito.

La garanzia si intende prestata franco fabbrica.

Sono esclusi dalla garanzia tutti i danni provoagdi utilizzo improprio, incuria o
da violente sollecitazioni meccaniche.

Indice revisioni

22/10/08 Rev 01 Prima release

Aggiunte istruzioni per la rimozione della battesiaet-

12/06/09  Rev 02 tagli sulle sue caratteristiche.

CorrettoCampo di misuraimidita materiale.

26/07/10  Rev 03 Modificato Tempo autospegnimenfder. software 1.01)
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Appendice 1

Tabella gruppo di appartenenza legni

GRUPPO 1

Afrormosia, Nyatoh, Zingana

GRUPPO 2

Assegai, Avodire, Bahia, Blach, Bosso, Cedro, Coigue, Cucuswood, Cuore verde, Dabema,
Dogwood, Douglas, Ebano, Ebano rigato, Faggio, Framiré, Freijo, Goncalo, Goupio, Guayacan,
Ipe, Iroko, Issoua, Jarrah, Karri, Kempas, Legno di rosa, Macarati, Massaranduba, Mecrusse,
Moabi, Mogano khaya, Mogano sapelli, Muhimbi, Muhuhu, Mukulungu, Mukusi, Niagon, Niove,
Okouma, Olivo, Ostindisches, Palissandro brasiliano, Palissandro indiano, Panga panga, Pau
rosa, Pero, Persimmon, Pillarwood, Pino parana, Pioppo, Pyinkado, Quebracho blanco,
Quebracho colorado, Ramin, Red cedar, Rosenholz, Samba, Sandelholz, Satinholz, Satinholz,
Schlagenholz, Sucupira, Tali, Tasso americano, Teak, Wacapou, Wattle, Wenge, Westindisches,
Zapatero

GRUPPO 3

Abete, Abete americano, Abete bianco, Abura, Acero, Acero americano, Acero dolce, Afzelia,
Agathis, Agba, Alstonia, Amarant, Amazakoue, Amendoim, Andiroba, Andoung, Angelin,
Angelique, Antiaris, Assacu, Azobé, Baboen, Baitoa, Balsa, Balsamo, Banga wanga, Basswood,
Berlinia, Betulla comune, Betulla gialla, Bilinga, Blackwood australiano, Blue gum, Bombax,
Bosse, Brushbox, Campeche, Canfora africana, Carpino, Castagno, Cativo, Cedro africano,
Cedro americano, Cedro rosso virginia, Ceiba, Chickrassy, Ciliegio, Cipresso, Cocaobolo,
Courbaril, Daniellia, Diambi, Douka, Echtes, Eibe, Essia, Evino, Eyong, Frassino, Frassino
americano, Frassino giapponese, Guatambu, Haldu, Hemlock, Hickory, llomba, Ippocastano,
Izombe, Jacareuba, Jelutong, Kapur, Kauri, Kiefer, Kotibe, Koto, Landa, Larice europeo, Larice
giapponese, Larice siberiano, Laurel chile, Laurel indian, Lauro rosso, Limba, Limbali, Madrono,
Magnolia, Mahagoni, Makore, Manbarklak, Maninga, Manio, Meranti bianco, Meranti giallo,
Merawan, Merbau, Mersawa, Mogano, Mogano kosipo, Mogano tiama, Movingui, Musizi, Mutenye,
Myrtle, Naga, Noce, Noce americano, Okan, Olivillo, Olmo, Ontano, Ozigo, Padouk africa, Padouk
burma, Padouk manila, Paldao, Pardillo, Pernanbucco, Peroba, Peroba rosa, Pine pitch, Pino
americano, Pino cirmalo, Pino insigne, Pino nero, Pino rosso, Pino silvestre, Pioppo tremulo, Pitch
pine, Platano, Podo, Port-orfordcedar, Quaruba, Rauli, Red pine, Rengas, Robinia, Roble, Rovere
americano, Rovere bianco, Rovere del nord, Rovere giapponese, Rovere slavonia, Safukala,
Salice, Saligna gum, Sapo, Schirmbaum, Sen, Sequoia, Sikon, Spruce western withe, Sugi,
Sweetgum, Tchitola, Thuya-maser, Tiglio, Tulipier, Tupelo, Wacholder, Weymouth, Yang,
Yemane

GRUPPO 4

Alerce, Aningre, Bubinga, Dibetou, Imbuia, Mansonia, Meranti rosso chiaro, Meranti rosso scuro,
Mogano sipo
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Tabella gruppi per materiali diversi

GRUPPO 5

Calcestruzzo (200Kg x m3)

GRUPPO 6

Calcestruzzo (300Kg x m3)

GRUPPO 7

Calcestruzzo (500Kg x m3)

GRUPPO 8

Calcestruzzo cellulare

GRUPPO 9

Malta di cemento

GRUPPO 10

Malta di calce

GRUPPO 11

Gesso

GRUPPO 12

Pellame (scala fittizia 0=min - 100=max)

GRUPPO 13

Pellame (peso umido / peso secco)
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PROCEDURA DI SMALTIMENTO (DIR.
2002/96/CE - RAEE)

Il simbolo posto sul fondo dell'apparecchio ind@aaccolta
separata delle apparecchiature elettriche ed ahéttre. Al
termine della vita utile dell'apparecchio, non dirlal come
rifiuto municipale solido misto ma smaltirlo presso cen-
tro di raccolta specifico situato nella vostra zapgure ri-
consegnarlo al distributore all'atto dell'acquidtaun nuovo
apparecchio dello stesso tipo ed adibito alle stésszioni.
Questa procedura di raccolta separata delle appaatare
elettriche ed elettroniche viene effettuata inong di una
politica ambientale comunitaria con obiettivi diveguar-
dia, tutela e miglioramento della qualita dell'aeme e per
evitare effetti potenziali sulla salute umana dowalia pre-
senza di sostanze pericolose in queste appareachiatad
un uso improprio delle stesse o di parti di esse.
Attenzione! Uno smaltimento non corretto di appehéstu-
re elettriche ed elettroniche potrebbe comportareisni.




LG43 - Istruzioni per 'uso (Rev.3)

INDICE

USO PREVISTO ..ot 1.
CARATTERISTICHE PRINCIPALI .....coviiiiiee e, 1
ISTRUZIONI DI SICUREZZA ... 2
BA T TERIA. e enaas 3
COME RIMUOVERE/INSERIRE FACILMENTE LA BATTERIA...... 4
DESCRIZIONE DEL MISURATORE:......co i 5
PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO ... .ottt 7
COME EFFETTUARE UNA CORRETTA MISURAZIONE........... .......... 9
SELEZIONE ACCESSORIO. ... cuiuitiiieiiaeteee et e e et e et et saen e eae et aeassaesnaenns 9
= 11 0= 1 (o] (T PP 9
Martello porta elettrodi............ovvvviiiiiiiiie e 9
Morsetti @ COCCOANIIO ..vu.iiiniiiiiiii e 10
INFISSIONE ELETTROD . cuuituitiiineteetei et eet et e e eaesesaema e e et eeneeaaesaaaneanens 10
COLLEGAMENTO 11 tuitieti et e e et et e et e et e e e e e e s e e et e s e s e e e e e et eaesnaans 12
IMPOSTAZIONE STRUMENTQ .. .ctuituiteit et ieteeteenetneeneeneeneeteeaeenaneeneeneeneens 12
Accensione / SPegNIMENTO ............uvvueen e eeeeeeeeeeeeririnnnaaaeaaeees 13
IMpPOStazione del grupPO.......oooiiviiiieiie e 13
Impostazione della temperatura............oooicccccvevvviiiiininieeeeeeeeeeeeiiieens 14
Lettura umidita materiale (MC) ........oooeeeiicommeciee e 15
FATTORI DI DISTURBO. ...euituiieit it eiteet e te et e e e ee et e et e ea e e e e e e et eeneeaaasnaenns 15
FUNZIONAMENTO CON SONDA RH/T (OPZIONALE) .......c... vevevnnnnn. 16
MISURA UMIDITA RH- TERMOIGROMETRO......ccuiiuiiiiitiiieieeeeeieeieeteeaeanans 71
MISURA EMC (EQUILIBRIUM MOISTURECONTENT) ....cceeeeiiiieiiiiiiiiinnaeeeeeeens 17
MISURA UMIDITA LEGNO (MC) 1.uuiiiiiiieee ettt e e e e e eeevannnes 17
IMPOSTAZIONE ALLARMI ....cuniitieeeeee e 17
MANUTENZIONE. ... ...t eans 18
STATO DI CARICA DELLA BATTERIA ...cuiuiiieit e ee e et e e et ee et e e enenaennas 19
VERIFICA DELLA CALIBRAZIONE (TEST)vvvtruuuisseeeerreeresrrnnnnnnaaasaeeessessnnaens 19
CALIBRAZIONE . ..... i 20
CARATTERISTICHE TECNICHE ..o 21
GARANCZIA ...t e e 22
INDICE REVISIONI. ..ottt e 22
APPENDICE L. ..o et aas 23
TABELLA GRUPPO DI APPARTENENZA LEGNL .. cuuiunitiiiieeeeeeeeteeneeiaeneannas 32
TABELLA GRUPPI PER MATERIALI DIVERSL....cuiuiitiiiiiiieeeieeieeeee e eeaeeanens 24

PROCEDURA DI SMALTIMENTO (DIR. 2002/96/CE - RAEE)






